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Kanaty swiattowodowe typu peer to
peer, w pamieci masowej pod
kontrolg systemu Linux Openfiler,
wspotpracujgcej z VMware ESXi

Przedstawiamy, w jaki sposob wykreowaé kanaty Swiattowodowe typu ,peer to peer”

pomiedzy ekonomiczng pamiecia masowg dziatajagcg pod kontrolg systemu
operacyjnego Linux Openfiler, a klastrem VMware ESXi, bez uzycia sieci SAN.

Zygmunt Bok

W artykule opisano sposdb wykonania redundantnych potaczen swiattowodowych typu peer
to peer pomiedzy klastrem VMware ESXi, a ekonomiczng pamiecig masowg pracujgcg pod kontrolg
sytemu operacyjnego Linux Openfiler ESA, mogace miec zastosowanie w niedrogich i dedykowanych
do konkretnych celéw profesjonalnych rozwigzan informatycznych, w ktérych w swiadomy sposdb
rezygnuje sie z posredniej warstwy potgczeniowej w postaci sieci SAN (Storage Area Network),
obnizajagc tym samym koszt catosci rozwigzania, przy jednoczesnym zapewnieniu wysokiej
dostepnosci ustug, ciggtosci dziatania, odpornosci na uszkodzenia i bezpieczeristwa danych.

Przedstawiona w artykule ekonomiczna pamieé¢ masowa FC typu ,Fiber Channel SAN Storage”, pra-
cujaca pod kontrolg sytemu operacyjnego Linux Openfiler ESA, pofaczona zostata za pomoca wykre-
owanych kanatéw swiattowodowych typu ,peer to peer” z klastrem wysokiej dostepnosci VMware
ESXi HA (High Availability), w zakresie podstawowej zdolnosci przytgczeniowej BC (Basic Connec-
tivity), odpornosci na uszkodzenia FT (Fault Tolerance) oraz petnej redundancji potaczen swiattowo-
dowych pomiedzy pamieciag masowa a klastrem. Linux Openfiler ESA jest systemem operacyjnym,
ktéry zapewnia obstuge plikowych (file-based) typu NAS (Network-Attached Storages) oraz bloko-
wych (blok-based) pamieci masowych typu SAN Storage. W sktad oprogramowania systemu opera-
cyjnego VMware ESXi wchodzi wtasne jadro systemu operacyjnego VMkernel, bedgce zmodyfiko-
wanym systemem operacyjnym Red Hat Linux, przeznaczonym do wsparcia i zarzadzania wirtual-
nymi serwerami, maszynami wirtualnymi (VM) i aplikacjami uruchamianymi z poziomu maszyn wir-



tualnych, z wtasnymi sterownikami obstugujgcymi specyficzny sprzet komputerowy oraz konsola
zarzadzajgca.

Ogdlng koncepcje kreacji kanatéw swiattowodowych typu ,peer to peer” w pamieci masowe;j
FC pracujgcej pod kontrolg sytemu operacyjnego Linux Openfiler ESA 2.99.1, wspotpracujgcej z kla-
strem wysokiej dostepnosci VMware ESXi HA FT, bez warstwy potgczeniowej w postaci sieci SAN z
przetgcznikiem SAN FC, przedstawiono na Rys. 1.
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Rys. 1. Kanaty Swiattowodowe typu ,peer to peer” w klastrze wysokiej dostepnosci VMware ESXi,
wspotpracujgcy z pamiecig masowg FC

Dalszy opis kreacji kanatéw swiattowodowych typu peer to peer odnosi sie do kart swiattowodowych
Qlogic Corp. typu gla24xx (qla 2460 oraz gla 2462), w szczegdlnosci do karty gla 2432 (Fibre Chan-
nel: QlLogic Corp. ISP2432-based 4Gb Fibre Channel to PCl Express HBA — dwa porty FC). Czytelnik,
zgodnie z przytoczonym opisem, moze uzy¢ innych kart swiattowodowych innych producentéw. In-
stalacje pamieci masowej FC dziatajacej pod kontrolg Linux Openfiler ESA dokonano w maszynie Dell
PowerEdge 2900 z kartg swiattowodowa gla 2432. Petny opis instalacji Linux Openfiler ESA Czytelnik

znajdzie pod linkiem: http://www.openfiler.com/learn/how-to/graphical-installation). Instalacje

klastra VMware ESXi HA FT dokonano za pomocg opisu zawartego w artykule [1].



W artykule w skrécie opisano tez, w jaki sposdb, po skonfigurowaniu kanatéw swiattowodowych:

1. wykreowa¢ wolumin logiczny oraz urzgdzenia scst,

2. przypisa¢ wirtualny dysk do grupy bezpieczenstwa oraz LUN,

3. zdefiniowad obszary dla danych dla serwerdw ESXi w pamieci masowej FC,

mozna korzystaé, poprzez kanaty swiattowodowe, z przestrzeni dyskowej w pamieci masowej FC, w

ktorych definiowane bedg dyski wirtualne maszyn wirtualnych dziatajgcych na serwerach klastra.

> Konfigurowanie kanatow swiattowodowych

Po przeprowadzeniu instalacji systemu operacyjnego Openfiler ESA wykonujemy
nastepujgce czynnosci:

1. wiaczamy ustugi # chkconfig scst on oraz # chkconfig qla2x00tgt on, odszukujemy
w systemie porty WWN (# cat /sys/class/fc_host/host*/port_name) i uruchamiamy ustugi #
service qla2x00tgt start oraz # service scst start

2. wiaczamy tryb target, dla kazdego interfejsu swiattowodowego, poleceniem o
nastepujacej skfadni: scstadmin -enable_target X -driver Y, gdzie X jest adresem WWN
separowanym dwukropkami np.: "21:00:00:1b:32:1c:01:7a ". W systemie Openfiler ESA
wykonujemy:
dla FC Host adapter 1 Port 1: # scstadmin -enable_target 21:00:00:1b:32:1c:01:7a -driver qla2x00t
dla FC Host adapter 1 Port 2: # scstadmin -enable_target 21:01:00:1b:32:3c:01:7a -driver qla2x00t
dla FC Host adapter 2 Port 1: # scstadmin -enable_target 22:00:00:1b:32:1¢:01:8b -driver qla2x00t
dla FC Host adapter 2 Port 2: # scstadmin -enable_target 22:01:00:1b:32:3c:01:8b -driver qla2x00t

3. tworzymy grupe bezpieczenstwa o nazwie esxi dla wszystkich urzadzen, ktdre
beda uzywaty trybu target, uzywajac polecenia o sktadni: scstadmin -add_group Z -driver Y -
target X, gdzie Z jest nazwg grupy. Wykonujemy nastepujgce polecenia:
dla FC Host adapter 1 Port 1: # scstadmin -add_group esxi -driver qla2x00t -target 21:00:00:1b:32:1c:01:7a
dla FC Host adapter 1 Port 2: # scstadmin -add_group esxi -driver qla2x00t —target 21:01:00:1b:32:3c:01:7a
dla FC Host adapter 2 Port 1: # scstadmin -add_group esxi -driver qla2x00t -target 22:00:00:1b:32:1c:01:8b
dla FC Host adapter 2 Port 2: # scstadmin -add_group esxi -driver qla2x00t —target 22:01:00:1b:32:3c:01:8b

4. Przyporzagdkowujemy serwery klastra VMWARE ESXi do wcze$niej wykonanej
grupy bezpieczeristwa za pomocg polecenia scstadmin -add_init W -driver y -target x -group Z.
W celu odszukania ich numeréw WWN, mozna skorzysta¢ z programu vSphere Client w opcji
Configuration > Storage Adapters, a nastepnie nalezy wskazaé zgdang karte sieciowg FC, co
pokazano na Rys. 2. Po ich odszukaniu wykonujemy ponizsze polecenia:

Dla Serwera , A”

o dla karty sieciowej vimhba2 oraz dla karty pamigci masowej FC DELL Port 11 - 21:00:00:1b:32:1c:01:7a

# scstadmin -add_init 20:00:00:00:c9:55:64:2¢ -driver qla2x00¢t -target 21:00:00:1b:32:1c:01:7a -group esxi
# scstadmin -add_init 10:00:00:00:c9:55:64:2¢ -driver qla2x00t -target 21:00:00:1b:32:1c:01:7a -group esxi
o dla karty sieciowej vimhba3 oraz dla karty pamigci masowej FC Port 12 - 21:01:00:1b:32:3c:01:7a



# scstadmin -add_init 20:00:00:00:¢9:55:64:2f -driver qla2x00t -target 21:01:00:1b:32:3c:01:7a -group esxi
# scstadmin -add_init 10:00:00:00:¢9:55:64:2f -driver qla2x00t -target 21:01:00:1b:32:3c:01:7a -group esxi

Dla Serwera ,,B”
. dla karty sieciowej vmhba2 oraz dla karty pamigci masowej FC DELL Port 21 - 22:00:00:1b:32:1¢:01:8

# scstadmin -add_init 40:00:00:00:¢9:55:64:2g -driver qla2x00t -target 22:00:00:1b:32:1c:01:8b -group esxi
# scstadmin -add_init 30:00:00:00:¢9:55:64:2g -driver qla2x00t -target 22:00:00:1b:32:1c:01:8b -group esxi

o dla karty sieciowej vimhba3 oraz dla karty pamigci masowej FC DELL Port 22 - 22:01:00:1b:32:3c:01:8b
# scstadmin -add_init 40:00:00:00:¢9:55:64:2h -driver qla2x00t -target 22:01:00:1b:32:3c:01:8b -group esxi
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Rys. 2. vSphere Client- Configuration -> Storage Adapters — WWN dla kart sieciowych FC

> Kreacja woluminu logicznego oraz urzadzenia scst

1. Kreacja woluminu logicznego

Wolumin logiczny tworzymy z poziomu systemu operacyjnego OpenFiler ESA za pomocg GUI. Jako
system plikow wybieramy kanal iscsi/fiber. Dla wykonania dalszych krokéw utworzono wolumin
logiczny o nazwie vol_fec, we wczesniej utworzonym woluminie dyskowym o nazwie my_vg.



2. Kreacja urzgdzenia scst

Po utworzeniu woluminu logicznego o nazwie vol_fc, w nastepnej kolejnosci tworzymy urzadzenia
swiattowodowego wskazujacego na wolumin logiczny. Uzywamy do tego celu polecenia o nastepujacej
sktadni: # scstadmin -open_dev V -handler T -attributes filename=U
gdzie: V - jest nazwa woluminu logicznego, U - jest pelng Sciezka do woluminu logicznego, natomiast
handler T (uchwyt) uzyskujemy za pomoca polecenia: # scstadmin -list_handler, w wyniku ktorego
otrzymujemy nastepujacg odpowiedZ zwrotng z systemu operacyjnego:
Collecting current configuration: done.

Handler

vdisk_fileio
Ostatecznie wykonujemy ponizsze polecenie:
# scstadmin -open_dev vol_fc -handler vdisk_fileio -attributes filename=/dev/my vg/vol_fc

> Przypisanie wirtualnego dysku do grupy bezpieczenstwa oraz LUN

Przypisanie wirtualnego dysku do grupy bezpieczenstwa za pomoca polecenia: # scstadmin -
add lun S -driver Y -target W -group Z -device V, gdzie S - jest numerem LUN poczynajac od 0.
Wykonujemy nast¢pujace polecenia:
dla FC Host adapter 11:
# scstadmin -add_lun 0 -driver qla2x00t -target 21:00:00:1b:32:1c:01:7a -group esxi -device vol_fc

dla FC Host adapter 12:
# scstadmin -add_lun 0 -driver qla2x00t -target 21:01:00:1b:32:3c:01:7a -group esxi -device vol_fc

dla FC Host adapter 21:
# scstadmin -add_lun 0 -driver qla2x00t -target 22:00:00:1b:32:1c:01:8b -group esxi -device vol_fc

dla FC Host adapter 22
: # scstadmin -add_lun 0 -driver qla2x00t -target 22:01:00:1b:32:3¢:01:8b -group esxi -device vol_fc

> Definiowanie obszaréw danych dla serwerdédw ESXi w pamieci masowej FC

Z chwilg ukonczenia konfigurowania pamieci masowej FC typu ,SAN Fibre Channel”,
przystepujemy do zdefiniowanie odpowiednich obszaréw dla danych Datastores dla kazdego
serwera ESXi w klastrze. Na poczatek sprawdzamy, czy adaptery typu , Fibre Channel Host Adapter”
sg widoczne z poziomu aplikacji klienckiej VMware vSphere. Jesli sg widoczne, to oznacza, ze s3
dziatajgce i gotowe do uzycia w celu zdefiniowania obszaréw na dane ,Datastores” dla kazdego
serwera ESXi w klastrze. Kolejno$¢ czynnosci prowadzgce do utworzenia w serwerach ESXi obszaréow
danych Datastores w pamieci masowe] FC typu ,SAN Fibre Channel” jest nastepujaca: z poziomu
programu vSphere Client wskaza¢ serwer ESXi, a nastepnie wykonac nastepujace czynnosci w

kreatorze obszaru danych Datastore, tj.:

1. Wybra¢ typ pamieci masowej: wskaz opcje “Disk/Lun”,

2. Wybrac¢ whasciwy LUN w celu utworzenia Datastore,



3. Wybraé witasciwg wersje systemu plikdw “File System Version”,
4. Wprowadzi¢ nazwe dla nowo utworzonego Datastore, np. Datastorel .

Kiedy ostatecznie utworzyliSmy obszar danych Datastorel w pamieci masowej FC w systemie
Openfiler ESA, wéwczas nalezy utworzy¢ w nim przyktadowa maszyng wirtualng wraz z dyskiem

wirtualnym, co przedstawiono na Rys. 3, pokazujgcym wynik pomiaru predkosci odczytu wirtualnego
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Rys. 3. Predkos¢ odczytu z dysku wirtualnego zainstalowanego w Datastorel na OpenFiler

> Zakonczenie

W niniejszym artykule pokazano praktyczny sposéb utworzenia kanatéw swiattowodowych
typu ,peer to peer” w pamieci masowej FC, pracujacej pod kontrolg sytemu operacyjnego Linux
Openfiler ESA 2.99.1. Pozwalajg one na wspofprace pamieci FC z klastrem wysokiej dostepnosci
VMware ESXi HA FT, bez posredniej warstwy potgczeniowej w postaci sieci SAN z przetgcznikiem SAN
FC, obnizajagc tym samym koszt catosci rozwigzania, przy jednoczesnym zapewnieniu wysokiej
dostepnosci ustug, cigglosci dziatania i bezpieczedstwa danych, redundancji potaczen

Swiattowodowych oraz odpornosci na uszkodzenia.
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